
III turi amocana # 1 
5 qula horizontalurad moTavsebuli marTkuTxa paralelepipedis 
formis WurWlis ori mopirdapire kedeli metalisagan  , xolo ori sxva 
mopirdapire kedeli dieleqtrikisagan aris damzadebuli. am WurWelSi 

Casxmulia eleqtroliti, romlis simkvrivea ρ, xolo 

eleqtrogamtareblobaa σ. metalis kedlebze modebulia U Zabva da es 
WurWeli moTavsebulia erTgvarovan vertikalur magnitur velSi, romlis 

induqcia aris B. manZili metalis kedlebs Soris aris a, xolo maTi 

sigrZea b. 
risi tolia siTxis doneTa sxvaoba dieleqtrikul kedlebs Soris? 
eleqtrolitSi gamavali denis magnituri veli ugulebelyaviT. 
 
amoxsna. 
eleqtrolitSi gamaval denze 
magnituri veli moqmedebs metalis 
kedlebis paralelur ZaliT. amitom 
eleqtrolitis yovel moculobaze 
moqmedebs Zala, romelic qmnis 
eleqtrolitis doneTa sxvaobas 
dieleqtrikul kedlebTan. 
eleqtrolitis zedapiri iqneba 
horizontisadmi daxrili sibrtye. 
ganvixiloT eleqtrolitis 
zedapirTan myofi mcire moculoba. 
masze moqmedeben Semdegi Zalebi: 
simZimis Zala, magnituri Zala da 
zedapiris marTobuli danarCeni siTxidan moqmedi wnevis Zalebis 
tolqmedi. wonasworobaSi yvela moqmedi Zalis tolqmedi nulis tolia.  

FA 

Tu gamoyofili moculobaa V, xolo misi ganivkveTis farTobia S, 
maSin    

FM=BIV/S=BjV      
sadac  

j=I/S=U/R=U/a   
denis simkvrivea. naxazidan gamomdinare  

tg= FM/mg=BU/ga   
 da sabolood 

h=b tg=(b/a)( BU/ga)    
 

mg 

FM 



 
III turi amocana # 2 

 
5 qula rodesac or erTnair nawilaks Soris manZilia d, maSin maTi 
siCqaris veqtorebi erT sibrtyeSia da 

nawilakebis SemaerTebel monakveTTan  da 
 kuTxeebs qmnis (ix. nax.). siCqareebis 

modulebi Sesabamisad aris u da v. 
TiToeuli nawilakis muxtia q. gansazRvreT 
nawilakebis masa, Tu Semdgomi moZraobisas 

maT Soris minimaluri manZilia r.  
 
amoxsna: 
nawilakTa sistemis masaTa centris siCqarea  

 

masaTa centrTan dakavSirebul aTvlis sistemaSi marcxens nawilakis 

siCqarea , xolo marjvenasi     

am aTvlis sistemaSi gvaqvs naxazze gamosaxuli situacia 

 

v1x v1x 

d/2 d/2 

c v1y 

v1y 
 

 

 

 

                           

(naxazze gamosaxulia SemTxveva, rodesac ) 

mudmivia sistemis energia da TiToeuli nawilakis impulsis momenti 

masaTa centris mimarT. uaxloes manZilze yofnisas nawilakebis siCqare 

aRvniSnoT v0-iT. am dros masaTa centris mimarT nawilakis impulsis 

mxaria r/2. gvaqvs 

            

                               

dawerilis gamoyenebiT sabolood miviRebT, rom 

              



 

III turi amocana # 3 
 

 

10 qula moZravi  tixari 

cilindrs or nawilad hyofs. 
marcxena nawili SemosazRvrulia 
cilindris fuZiT da  tixariT 
(nax. 1) es nawili erT mol wylis 
orTqls Seicavs. marjvena nawili 
SemosazRvrulia  tixariT da 

moZravi dguSiT. es nawili erT mol 

azots   Seicavs. 

MN

MN

MN

 2N 

Svneloa igive temperaturaze kuTr 

wylisTvis temperaturaze orTqladqcevis kuTri siTboa 

 
Tavdapirvelad cilindris orive 
nawilSi airebis moculobebi da 
temperaturebi tolia. tixari kargi Tbogamtaria. misi siTbotevadoba 
mcirea da SesaZlebelia ugulebelvyoT. 
wylis kuTri moculoba umni
moculobasTan SedarebiT.  

 KT 3730

kgkj2250L . 

1. davuSviT, rom dguSi da cilindris kedeli kargi Tbogamtaria, tixar
xaxunis gareSe 

s 
SeuZlia sriali. airebis Tavdapirveli mdgomareobebis 

uloba

parametrebia:  

wneva p1=0,5 atm; saerTo moc 01 2V V  ; temperatura KT 3731  . 

dguSi nela kumSavs airebs 40VVF   saboloo saerTo moculobamde. 

procesi kvaziwonasworuli da izoTermulia. 
(a) gamosaxeT airebis p  wnevis maT saerTo V  moculobaze 

damokidebulebis  Vp  grafiki 1T  temperaturis pirobebSi. gamoTvaleT 

(b) is procesSi dguSze moqmedi gare Zalis 

aoba.  (gaiTvaliswineT, rom  

grafikis mniSvnelovani wertilebis koordinatebi.         
gamoTvaleT airebis SekumSv

  VmuS
V

(c) gamoTval

Vd
ln )                   

eT am procesSi garemosTvis gadacemuli siTbos 

esac mis or mopirdapire zedapirze wnevebis 

raodenoba.    
2. amocanis am nawilSi yvela piroba igivea rac pirvel nawilSi, 
garda imisa, rom  tixarsa da cilindris kedels Soris xaxunia da 
tixari wainacvlebs, rod
sxvaobaa 0.5 atm an meti. 
(a) gamosaxeT marjvena airis p  wnevis maT saerTo V  moculobaze 

damokidebulebis  Vp  grafiki 1T  temperaturis pirobebSi. gamoTvaleT 

oqmedi gare Zalis 

yvanili cxrilis Sevseba da misi 
gamoiyeneT 2.a  kiTxvis sapasuxod. 

grafikis mniSvnelovani wertilebis koordinatebi.     
(b) gamoTvaleT airebis SekumSvis procesSi dguSze m
muSaoba.                                                  
miTiTeba. sasargebloa qvemoT mo

 



 
marcxena nawili marjvena nawili mdgomareoba 
moculoba wneva moculoba moculoba wneva 

saerTo 

sawyisi V0 0.5 
atm 

V0 0.5 atm 2V0 

me-2      
me-3      
... . ... ... .. ... ... 

saboloo      
 

oxsna: 

 

b). SekumSvis procesi gavyoT sam etapad: 
 

) 
(1)       (2)           (3)            (4) 

TiToeul etapze Sesrulebuli muSaobaa: 

am
 

1(a). grafiki gamosaxulia nax. 1-ze.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
1(

(p1,2V0)   (2p1,V0)   (2p1,V0/2)   (4p1,V0/4

 

 
sruli muSaobaa: 

 dros 

Zalis muSaobisa da sistemis 
Sinagani energiis Semcirebis

A=A12+A23+A34=9545 j      

1(c). 23 etapze wylis orTqli (1 moli) kondensirdeba. am procesis

mcirdeba wylis Sinagani energia (U)_Ti. Termodinamikis I kanonis 
Tanaxmad, gacemuli siTbos raodenoba gare 

 jamis tolia: 

Q= U+A12+A23+A34 



magram (U+A23) aris wyl sSi gacemuli 
rigad, 

Q= 0.018kg×L +A12+A3447 j       
 e :  

 
mar ena na marjvena naw

is orTqlis kondensaciis proce
siTbos raodenoba anu 0.018kg×L. am

2(a). cxrils qneba Semdegi saxe

cx wili ili mdgomareob
moculob w

(atm) 
moculoba w

(atm) 

saerTo 
moculoba a 

a 
neva neva 

1 V0 0  .5 V0 0.5  2V0 

2 V 0 1.5 0 .5 0.5V0 1 V0 
3 0.  1 5 5V0 V0/3 1.5 V0/6 
4 0 1 V0/3 1.5 V0/3 
5 0 1.5 V0/4 2 V0/4 

 

 
 

 

qneba pirvel nawilSi 
gamoTvlili muSaobisa d ulebuli muSaobis 
jamis. es ukanaskneli muSaobaa 0.5 atm×V0, amitom 

A2=A+0.5atm×V012.65 kj     
 

grafiks eqneba Semdegi saxe     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2(b). dguSze moqmedi Zalis muSaoba toli i
a xaxunis winaaRmdeg Sesr
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1. tivtiva Sedgeba msubuqi erTgvarovani nivTierebisgan damzadebuli  a  
radiusis da L sigrZis myari cilindrisgan da masTan qvemodan msaxvelis 
SuaSi mimagrebuli xisti erTgvarovani Rerosgan (nax.  1). Reros masa 
cilindris masis tolia, misi sigrZe cilindris diametris tolia, xolo 

simkvrive wylis  simkvriveze metia.  
miiReT wonasworobaSi (nax. 1) tivtivasa da wylis simkvriveTa  
SefardebasTan   kuTxis damakavSirebeli  gantoleba. Reros moculeba 
ugulebelyaviT. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Tu tivtivam SeSfoTebis Sedegad wonasworobidan vertikalurad mcire 
manZiliT wainacvla, maSin is iwyebs vertikalur rxevebs wonasworobis 
mdebareobis mimarT     (nax. 2).  
gamosaxeT am vertikaluri rxevebis sixSire  , g  da a  sidideebiT, 
sadac g  Tavisufali vardnis aCqarebaa. miviCnioT, rom wylis moZraobis 

gavlena tivtivas rxevebis dinamikaze iseTia, TiTqos misi efeqturi masaa 

tivtivas masaze 
3

1
-iT meti. 

gaiTvaliswineT, rom   mcire kuTxe araa. 
3. davuSvaT cilindrs SeuZlia rxevebi simetriis RerZis mimarT (am 
SemTxvevaSi Rero  aqeT-iqeT ixreba). gamosaxeT am rxevebis sixSire g  da 

a  sidideebiT. am SemTxvevaSi ugulebelyaviT wylis moZraoba da misi 
siblante. rxevebisas gadaxris  kuTxe sakmarisad mcired miiCnieT        
(nax. 3). 

4. gazomvebma aCvenes, rom vertikaluri rxevebis periodia 11 T wm, xolo 

meore tipis rxevebis periodia 5,12 T wm. 

am monacemebis safuZvelze aCveneT, rom kuTxe . gansazRvreT 
tivtivas cilindris radiusi da misi sruli masa, Tu cilindris  
sigrZe misi  radiusis tolia (SefasebisTvis SegiZliaT gamoiyenoT 
ricxviTi monacemebi: 

090
L

a
1000 kg.m-3, 8,9g m.wm-2). (10 qula) 

 
 
 

a 

 



a 

nax. 1 

z 



nax. 2 nax. 3 



amoxsna: 
1. Reros masa cilindris masis tolia, romelic Tavis mxriv aris 

dLa . e.i. tivtivas masaa dLa . wonasworobis pirobis 
Tanaxmad tivtivaze moqmedi simZimis Zala gawonasworebulia amomgdebi 

ZaliT gVCaZ

M 2

M

M 222 

g 2 , sadac CaZV  tivtivas CaZiruli nawilis moculobaa, 

romelic tolia  . sabolood miiReba 
2

1 22 aLaL  2sinVCaZ

                              

 d2

2sin
2

1
              (1) 

2. Tu tivtivas gadavxriT wonasworobidan mcire z –iT qveviT, maSin 
masze moqmed ZalaTa tolqmedi iqneba zeviT mimarTuli da damatebiT 
gamoZevebuli wylis wonis toli. damatebiT gamoZevebuli wylis 
moculoba, z -is simciris gamo, SegviZlis ar ganvasxvaoT marTkuTxa 
paralelepipedis moculobisgan, romlis gverdebia L , z  da sin2 a . ase 

rom gvaqvs  sin2 azLgF  . minus niSani imitomaa, rom Zala gadaxris 
mimarTulebis sawinaaRmdegodaa mimarTuli (1 qula). es formula zeviT 
gadaxris drosac marTebulia. niutonis meore kanonis Tanaxmad, Tu 
wylis moZraobas gaviTvaliswinebT efeqturi masis SemotaniT, miiReba  

 sin2
3

8
azLgz

M
 , sadac  aris koordinatis meore warmoebuli 

droiT anu aCqareba. am formulaSi tivtivas masis gamosaxulebis Setana 
iZleva 

z

                             z
ad

g
z




4

sin3
                            

miviReT 
ad

g
z 


4

sin3
  cikluri sixSiris harmoniuli rxevebis 

gantoleba. (1) formulis  gaTvaliswinebiT  (pirobaSi am sidideebiT 
vTxove gamosaxva) gvaqvs 

                 


2sin2

sin3




a

g
z                (2) 

 
3. gamoviyenoT cilindris centrSi gamavali horizontaluri RerZis  

garSemo brunvis dinamikis gantoleba  I    (1 qula), sadac  agM  sin2

  vertikalidan Reros gadaxris kuTxea,   kuTxuri aCqarebaa, I  
tivtivas inerciis momentia cilindris centrSi gamavali horizontaluri 
RerZis mimarT, xolo minus niSani imitomaa, rom Zalis momenti tivtivas 
gadaxris sawinaaRmdegod abrunebs.   kuTxis simciris gamo  sin . 

tivtivas I  inerciis momenti aris cilindris 1I  inerciis momentis da 

Reros 2I  inerciis momentis jami. 
2

2

1 
aM

, xolo 2I –s vipoviT Staineris 

Teoremis gamoyenebiT: 

I

   
3

. amrigad,  
13

12

2 2

2

aM
I  2 2a 

2aM
M

6

29 2

2I1I 
aM

 
. sabolood gvaqvs I   12


a29

. miviReT, rom tivtiva 

asrulebs harmoniul rxevebs, romlis cikluri sixSirea 

g



                               
a

g

29

12
        

 
       (3) 

4. gazomvebma mogvces, rom 5.1
zT

T  anu 25.2

2











z . cikluri sixSireebis 

gamosaxulebebis CasmiT miiReba transcendentuli gantoleba 

 sin61.12sin
2

1


 
. kalkulatoris daxmarebiT am gantolebis 

ricxobrivi amoxsna gvaZlevs .  9059.1  rad

formulaSi (1) -is Casma gvaZlevs, rom 90
4


d . formula (3)-is 

gamoyenebiT gvaqvs 
g

a
T

12

29
2

2 




  , saidanac m0.23m  231.0

29

3
2

2


Tg

a . 

tivtivas masisaTvis miiReba kg19
4

222 32 
 adLaM .  


